
  رافيايي برون شهري با استفاده از محيط سيستمهاي اطلاعات جغCNGمكانيابي جايگاه هاي 
  

  :چكيده
هاي  هاي اخير، طرح گازسوز كردن خودروها به صورت يك طرح ملي درآمده و هم اكنون پروژه در سال

در اين راستا يكي از فعاليتهاي انجام شده، مكانيابي . باشد مناسبي در جهت توسعه و گسترش اين بخش در حال اجرا مي

 در سطح CNG در مطالعات طرح جامع مكانيابي جايگاههاي .مي باشد) در جاده ها( برون شهري CNGجايگاههاي 

 مورد نياز كشور در محورهاي مواصلاتي بر اساس ميزان تررد و CNG فاز يك طرح، تعداد و ظرفيت جايگاههاي –كشور 

مقاله حاضر به ارائه يك روش موثر و مناسب جهت مكانيابي اين جايگاه . نرخ مصرف سوخت خودروها برآورد شده است

هاي   در جادهCNGهاي   روش مكانيابي جايگاهو يابي جايگاهها در محورهاي مواصلاتي مي پردازدكانها و نيز ارائه نتايج م

هاي كشور براي هدف خاص اين طرح، امكان  با توجه به ايجاد پايگاه اطلاعات جغرافيايي جاده. گردد كشور ارائه مي

  . شهري فراهم شد هاي برون ايگاهمكانيابي جاستفاده از اين پايگاه در 

  
  :مقدمه

در حال . افزايش سريع تعداد خودروها در ايران باعث شده است كه تقاضاي سوخت در كشور افزايش يابد

هاي سنگيني براي واردات اين  هاي پالايشگاهي توليد بنزين و گازوئيل، ساليانه هزينه حاضر، با توجه به محدوديت ظرفيت

هاي واردات  هاي آتي، هزينه بنابراين، با توجه به گسترش تعداد خودروها در سال. شود صرف ميها در كشور  سوخت

لذا با توجه به قيمت ارزان گاز . آوري افزايش خواهد يافت هاي بنزين و گازوئيل در كشور به صورت سرسام سوخت

  .هاي متداول محسوب شود ين براي سوختتواند به عنوان بهترين جايگز طبيعي، شايد بتوان ادعا كرد كه اين سوخت مي

هاي اخير، طرح گازسوز كردن خودروها به صورت يك طرح ملي درآمده و هم اكنون  بر اين اساس در سال

به همين منظور و جهت ارائه يك برنامه . باشد هاي مناسبي در جهت توسعه و گسترش اين بخش در حال اجرا مي پروژه

مطالعات گسترده اي جهت ، )CNG(دت مناسب براي احداث جايگاههاي عرضه گاز طبيعي م مدت و بلند مدت، ميان كوتاه

در اين راستا يكي از فعاليتهاي انجام شده، مكانيابي . به انجام رسيده است در سطح كشور CNGمكانيابي جايگاههاي 



 و مناسب جهت مكانيابي اين ارائه يك روش موثر حاضر به مقاله. مي باشد) در جاده ها( برون شهري CNGجايگاههاي 

  . مي پردازديابي جايگاهها در محورهاي مواصلاتي كان مجايگاه ها و نيز ارائه نتايج

  
  :روش و متدولوژي

، تعداد و ظرفيت  فاز يك طرح– در سطح كشور CNG طرح جامع مكانيابي جايگاههاي لعات مطادر

برآورد ر اساس ميزان تررد و نرخ مصرف سوخت خودروها ب مورد نياز كشور در محورهاي مواصلاتي CNGجايگاههاي 

و راه هاي  راههاي اصلي ، بزرگراهها،، آزاد راههاطرح مذكورمحورهاي مواصلاتي مورد نظر در فازهاي يك . شده است

جه به با تو. گردد هاي كشور ارائه مي  در جادهCNGهاي  ، روش مكانيابي جايگاهمقالهدر اين . مي باشندكشور فرعي مهم 

مكانيابي هاي كشور براي هدف خاص اين طرح، امكان استفاده از اين پايگاه در  ايجاد پايگاه اطلاعات جغرافيايي جاده

پايگاه اطلاعات جغرافيايي سازي شده در  اي پياده ه جادهكهاي شب مانكنقشه ) 1(ل كش. شهري فراهم شد هاي برون جايگاه

  .دهد ان مي را نشArcGISافزار  در محيط نرم

 
  GISسازي شده در محيط  اي پياده ه جادهكهاي شب مانكنقشه ). 1(ل كش



  

 

  :باشد  در محورها به شرح زير ميمكانيابياطلاعات مورد استفاده براي برخي از 

 خودروهاي گازسوزانواع ميزان پيمايش  -

 محورهاشهرها و مختصات جايگاههاي فعلي عرضه سوخت در  -

 بين راهي وزارت راه و ترابريموجود و آينده هاي  مجتمعمختصات  -

هايي نبايد در چه محلكنند ، عوامل مؤثري وجود دارند كه تعيين ميCNGهاي سوخت  جايگاهييابدر مكان

هاي شهري، مناطقي وجود در داخل و خارج گره. هايي بهتر است جايگاه ساخته شودجايگاه ساخته شود و در چه محل

بخش مهمي از اين مناطق، جزء مناطق طبيعي از قبيل كوه، . توان جايگاه احداث نمودآنها نميمحدوده دارند كه در 

همچنين، مزارع كشاورزي، پاركها و . زار، جنگل و مناطق حفاظت شده طبيعي هستندباتلاق، شندرياچه، تالاب، مرداب، 

ساير فضاهاي سبز كه تحت نظارت سازمان محيط زيست قرار دارند و حق تخريب و ساخت و ساز در آنها وجود ندارد و 

  .روندمناطق نظامي جزء اين مناطق به شمار مي

هاي رفاهي  مجتمع. مقرون به صرفه است احداث جايگاه در اين مناطق ارجح و از طرفي مناطقي وجود دارد كه

راهي، نحوه دسترسي به جايگاهها هاي بينبا استناد به سياستهاي وزرات راه و ترابري جهت اعطاي مجوز به مجتمع(راهي بين

 شهري و مناطق نزديك به  مساجد بينها وهاي بنزين، استراحتگاه، جايگاه)هاي استاندارد جهت احداث جايگاهو محل

  . باشندشبكه گازرساني از جمله اين مناطق مي

تواند مثبت يا است كه مي  تعريف و امتيازات مختلفي در نظر گرفته شدهGISهايي در محيط براي اين مناطق لايه

اه در اين مناطق با توجه به اين بندي شده و ساخته شدن يا نشدن جايگ بر اساس اين امتيازات، مناطق رتبه. منفي باشد

 .گيري شودبندي تصميم رتبه

شهري، لازم است تا ميزان پيمايش خودروهاي مختلف با توجه به محدوديت حجم  هاي برون در مكانيابي جايگاه

دگي بايست تعدد و پراكن با توجه به اين مساله مي. در نظر گرفته شود) گيري مجدد و نياز به سوخت(مخزن سوخت آنها 

ها به منظور  ريزي گردد تا سطح سرويس استفاده از جايگاه ها در محورهاي مختلف مواصلاتي كشور به قسمي برنامه جايگاه

  .گيري براي وسايل نقليه گازسوز به طرز مناسبي فراهم گردد سوخت



اي براي  ادهشهري به ترتيبي طراحي گرديده است كه پوشش لازم در شبكه ج هاي برون روش مكانيابي جايگاه

  :گردد به اين منظور، با در نظر گرفتن اولويت زير، پوشش ايجاد شده در شبكه محاسبه مي. وسايل نقليه حاصل گردد

  شهري  برونCNGهاي موجود  جايگاه: اولويت اول •

  شهرها : اولويت دوم •

   هاي بنزين جايگاه :اولويت سوم •

  و ترابريهاي بين شهري مصوب وزارت راه  مجتمع :ويت چهارماول •

  )تقاطعهايي كه شامل هيچكدام از موارد بالا نباشند(تقاطعها : اولويت پنجم •

هاي مورد نياز براي  ، محلCNGبا توجه به اولويت مذكور و پوشش مورد نياز در شبكه توسط هر جايگاه 

گيري و با طي يك مسافت معين،  از آنجا كه وسايل نقليه پس از سوخت. گردد شهري محاسبه مي ونهاي بر احداث جايگاه

. رساني را داشته باشند بايست در يك فاصله منطقي امكان دسترسي به جايگاه سوخت گيري مجدد دارند، مي نياز به سوخت

خودرو بحراني به لحاظ ميزان (ايش خودروي طرح اي، با در نظر گرفتن مسافت پيم ميزان پوشش هر جايگاه در شبكه جاده

گيري در حداقل دو  باشد و امكان سوخت  كيلومتر مي150، كه مطابق مطالعات فاز يك، حدود )پيمايش و حجم باك

  . آيد  كيلومتر بدست مي5/37جايگاه در مسير تردد وسايل نقليه پس از خالي شدن نيمي از سوخت مخزن خودرو، معادل 

 كيلومتري را در شبكه اطراف خود پوشش دهد و ظرفيت عرضه 5/37تواند يك محدوده   هر جايگاه ميبنابراين،

اين ) CNG طرح جامع مكانيابي جايگاه هاي برآورد شده در فاز يك مطالعات(آن بر اساس مجموع تقاضاي سوخت 

اين محاسبات كه در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي به انجام رسيده در لازم به ذكر است كه . گردد محدوده محاسبه مي

باشد كه معادل ظرفيت  پارامتر تاثيرگذار اول، بيشينه ظرفيت يك جايگاه مي. اند است، دو پارامتر ديگر اثر گذار بوده

طبق تعريف، يك ). ربيشينه ظرفيت موجود يك جايگاه در كشو( يك جايگاه استاندارد است 54/6رساني برابر با  سوخت

 متر مكعب بر ساعت 1000كمپرسورهاي آن  برابر سوخت رساني جايگاه استاندارد جايگاهي است كه مجموع ظرفيت 

تر، به  هاي واقع در كمانهاي با نوع پايين باشد، به اين ترتيب كه جايگاه پارامتر تاثيرگذار دوم، محل جايگاه مي. باشند

به طور مثال، جايگاهي واقع در يك راه آسفالته فرعي درجه دو، به وسايل (نمايند  دهي نمي سهاي با نوع بالاتر سروي جاده

  ).نمايند دهي نمي نمايند، سرويس اي كه در محدوده پوشش آن ولي در بزرگراه تردد مي نقليه



اي  ه جادهباشند، پوشش شبك شهري مي  برونCNGهاي موجود  با در نظر گرفتن نقاط با اولويت اول كه جايگاه

براي ) شهرها(سپس، نقاط با اولويت دوم . گردند محاسبه مي) با واحد جايگاه استاندارد(ها  تك جايگاه و ظرفيت تك

به همين ترتيب، پوشش شبكه براي نقاط با . روند پوشش تقاضاي باقيمانده و محورهاي پوشش داده نشده شبكه بكار مي

گيري در قسمتهاي مختلف هر محور، به  زم به ذكر است كه تقاضاي سوختلا. گردد ها نيز محاسبه مي ساير اولويت

بنابراين در صورتي كه سهمي از تقاضاي . اختصاص خواهد يافت) تا سقف ظرفيت آن جايگاه(جايگاهي با اولويت بيشتر 

، در آن )شدههاي ذكر  با توجه به اولويت(گيري محورهاي تحت پوشش يك نقطه كانديدا به آن اختصاص نيابد  سوخت

  .گيري ارائه نخواهد شد نقطه پيشنهادي براي احداث جايگاه سوخت

شهري در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي و با   كشور در بخش برونCNGهاي  به اين ترتيب، مكانيابي جايگاه

  .استفاده از زيرساخت ايجاد شده به انجام رسيده است

  
  :نتايج

ارائه شده ) 1(هاي هر استان در جدول  جايگاه) ر حسب جايگاه استانداردب(آمار تعداد جايگاه و ظرفيت كل 

با توجه به گستردگي كشور، جهت نمايش بهتر نقاط پيشنهاد شده براي احداث جايگاه، ارائه آنها براي هر استان . است

 30ستان هاي كشور نياز به همچنين، ارائه نتايج به صورت تصويري براي تمامي ا. شودانجام بايد به صورت جداگانه كشور 

براي پرهيز از طولاني شدن اين مقاله، اين نتايج به صورت تصويري براي يك استان كشور مانند استان تهران . شكل دارد

  .انجام مي شود

همچنين، اطلاعات مربوط به نوع نقطه پيشنهادي . باشد ميتهران  استان يها دهنده موقعيت جايگاه نشان) 2(شكل 

) 2(، در جدول )شده است  ارائه) 2(كه در اشكل (اث جايگاه و ظرفيت مورد نياز آن با توجه به كد هر جايگاه براي احد

  .است ارائه شده



  شهري مورد نياز استانهاي كشور  هاي برون تعداد و ظرفيت جايگاه). 1(جدول 

ها ت جايگاهيمجموع ظرفها تعداد جايگاه استان
 67/68 51 آذربايجان شرقي
 34/38 40 آذربايجان غربي

 16/78 19 اردبيل
 158/98 82 اصفهان
 6/27 16 ايلام
 18/98 29 بوشهر
 153/67 56 تهران

 35/7 26 چهار محال بختياري
 20/77 18 خراسان جنوبي
 21/75 20 خراسان شمالي
 97/55 76 خراسان مركزي

 78/12 57 خوزستان
 52/86 22 زنجان
 73/43 30 سمنان

ستان و بلوچستانسي  47 25/8 
 102/25 70 فارس
 59/14 34 قزوين
 72/25 23 قم

 22/67 18 كردستان
 66/08 46 كرمان
 28/85 27 كرمانشاه

 24/32 16كهكيلويه و بوير احمد
 28/71 24 گلستان
 66/88 42 گيلان
 54/77 32 لرستان
 76/87 55 مازندران
 92/87 37 مركزي
 37/59 34 هرمزگان
 31/13 29 همدان
 68/02 35 يزد

 1695/12 1111 مجموع



  

  مورد نياز استان تهرانشهري  برونهاي  نوع و ظرفيت جايگاه). 2(جدول 

 مختصات Y مختصات X نوع ظرفيت نام شهر شهرستان استان شماره
 31298678 4823319  تير پارك-مجتمع بين راهي  1/34 - دماوند تهران 22

نتهرا 24  31306794 4794147  تير پارك-مجتمع بين راهي  7/28 - تهران 

 31249719 4737181  تير پارك-مجتمع بين راهي  0/39 - ري تهران 25

 31273485 4754916  تير پارك-مجتمع بين راهي  1/52 - ري تهران 39

 31262117 4797978  تير پارك-مجتمع بين راهي  0/25 - ورامين تهران 40

هرانت 41  31307924 4694438  تير پارك-مجتمع بين راهي  3/67 - كرج 

 31294053 4852003 پمپ بنزين 4/41 - دماوند تهران 307

 31317110 4779840 پمپ بنزين 0/25 - شميرانات تهران 308

 31344291 4758463 پمپ بنزين 1/17 - كرج تهران 309

 31328154 4707257 پمپ بنزين 2/01 - ساوجبلاغ تهران 310

 31292359 4756227 پمپ بنزين 5/96 - اسلام شهر تهران 311

 31267957 4782023 پمپ بنزين 0/25 - ورامين تهران 312

 31281887 4784996 پمپ بنزين 0/89 - ري تهران 313

 31297537 4751954 پمپ بنزين 2/08 - تهران تهران 314

 31307737 4741370 پمپ بنزين 1/14 - تهران تهران 315

 31284199 4772987 پمپ بنزين 0/71 - ري تهران 316

 31276237 4726007 پيشنهادي 3/97 - رباط كريم تهران 377

 31293830 4758079 پيشنهادي 4/01 - اسلام شهر تهران 380

 31257089 4735945 پيشنهادي 6/89 - ري تهران 381

 31244019 4724810 پيشنهادي 3/83 - ري تهران 382

 31304362 4781379 پيشنهادي 4/82 - تهران تهران 383

 31304038 4772452 پيشنهادي 4/03 - تهران تهران 384

 31265722 4745436 پيشنهادي 5/07 - ري تهران 385

 31302835 4762911 پيشنهادي 4/55 - تهران تهران 386

 31275487 4746974 پيشنهادي 5/24 - ري تهران 389

 31311769 4731486 پيشنهادي 0/88 - كرج تهران 393

 31306659 4739893 پيشنهادي 3/16 - تهران تهران 394

 31301525 4748547 پيشنهادي 1/49 - تهران تهران 395

 31293918 4749141 پيشنهادي 1/26 - اسلام شهر تهران 396

 31337543 4741204 پيشنهادي 2/99 - كرج تهران 473

 31290680 4768021 شهر 0/62 ري ري تهران 491

 31287394 4751155 شهر 3/69 چهاردانگه اسلام شهر تهران 492

 31278675 4735068 شهر 5/1 رباطكريم رباط كريم تهران 493

 31309689 4865376 شهر 0/25 ارجمند فيروز كوه تهران 575

 31315332 4728882 شهر 2/69 كرج كرج تهران 676

جكر تهران 677  31306620 4712088 شهر 2/1 ماهدشت 

 31302075 4732709 شهر 0/45 انديشه شهريار تهران 678

 31305231 4811268 شهر 5/95 رودهن دماوند تهران 679

 31298806 4726154 شهر 3/15 ملارد شهريار تهران 680

 31306143 4888421 شهر 7/25 فيروزكوه فيروز كوه تهران 833

نددماو تهران 834  31308366 4815759 شهر 2/35 آبعلي 

 31270951 4798297 شهر 0/91 شريف آباد پاكدشت تهران 835

 31302105 4741543 شهر 0/68 قدس شهريار تهران 836

 31309871 4721800 شهر 1/6 محمدشهر كرج تهران 837



 مختصات Y مختصات X نوع ظرفيت نام شهر شهرستان استان شماره
 31307993 4723617 شهر 0/3 مشكين دشت كرج تهران 838

القانط ساوجبلاغ تهران 839  31355927 4702581 شهر 0/25 

 31332670 4700450  موجودCNGجايگاه  1/51 هشتگرد ساوجبلاغ تهران 992

 31308332 4671071  موجودCNGجايگاه  2/86 اشتهارد كرج تهران 993

 31302636 4824993  موجودCNGجايگاه  1/27 دماوند دماوند تهران 994

گاه جاي 1/6 شهريار شهريار تهران 995 CNG31297945 4734013  موجود 

 31298975 4760250  موجودCNGجايگاه  7/53 تهران تهران تهران 996

 31298063 4730994  موجودCNGجايگاه  4/31 - شهريار تهران 1053

 31281309 4754309  موجودCNGجايگاه  2/51 - ري تهران 1082

 31281336 4754554  موجودCNGجايگاه  2/45 - ري تهران 1083

 31323350 4714910  موجودCNGجايگاه  3/81 - ساوجبلاغ تهران 1103

 31280261 4759698  موجودCNGجايگاه  2/97 - ري تهران 1107

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاي استان تهران موقعيت جايگاه). 2(شكل 



  : تقدير و تشكر
معاونت (ود را از جناب آقاي مهندس محمدنژاد داند كه مراتب سپاس و قدرداني خ  بر خود لازم مينگارندگان

مدير (، جناب آقاي مهندس كاظمي )سازي مصرف سوخت محترم وزارت نفت و رياست محترم هيات مديره شركت بهينه

) CNGمديران محترم طرح ملي (، جناب آقاي مهندس غروي و محمدي )سازي مصرف سوخت عامل محترم شركت بهينه

 مهندس  و مهندس مسلمي، دكتر نجفي،مهندس فرزانههمچنين از آقايان . از اين طرح اعلام نمايدهاي خود  به دليل حمايت

  .شود صميمانه قدرداني مي يوسفي

  
  :مراجع

  شهرهاي كشور25000/1هاي  برداري كشور، بانك اطلاعاتي نقشه سازمان نقشه ) 1

  كشور50000/1هاي  سازمان جغرافيايي ارتش، بانك اطلاعاتي نقشه ) 2

  اي  آوري اطلاعات سازمان راهداري و حمل و نقل جادهفندفتر  ) 3

 GISشركت ملي گاز ايران، بخش  ) 4

 سوز نمودن خودروها سازي مصرف سوخت، مصوبات مجلس و دولت براي دوگانه شركت بهينه ) 5

 . هاي نفتي ايران، بانك اطلاعاتي توزيع بنزين از طريق كارت سوخت شركت ملي پخش فرآورده ) 6

 1386 در سطح كشور، CNGمصرف سوخت كشور، بانك اطلاعاتي جايگاههاي سازي  شركت بهينه ) 7

  1384ذره :  تهران-سازي مصرف سوخت كشور دانياري سعيد، كتاب جامع حمل و نقل ايران، شركت بهينه ) 8

، ويـرايش اول،    )ويژه خودروهاي بنزيني  (سازي مصرف سوخت، راهنماي مصرف سوخت ايران          شركت بهينه  ) 9

1384 

 .مهوري اسلامي ايران، آمار توزيع خودروها در استانهاي كشوربانك مركزي ج ) 10

 1386اطلس راههاي ايران، موسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي،  ) 11

 اي نقل جاده و آمار تردد شماري محورهاي مواصلاتي كشور، سازمان راهداري و حمل ) 12

  برداشت ميداني جايگاههاي عرضه سوخت شامل بنزين، گاز و گازوئيل ) 13




