
  مقایسه فلسفه طراحی سیستم مهاربندي هم محور فولادي

  (AISC-05)و  )2800-84(هاي  در آیین نامه
  انوش سعادت مهر ، مهندسین مشاور طرح نو اندیشان

 

  مقدمه

پس  .يكي از متداولترين سيستم هاي مقاوم جانبي در برابر زلزله ، مهاربندي هاي هم محور فولادي مي باشند

،  در سيستم مهاربندي هم محور فولادي ع خرابي هاي رخ داده انوامشاهده  كوبه ژاپن باتريج و نور هاي از زلزله

 با پيشرفت تحقيقات.  ه استرسيدانجام و به آزمايشهاي گسترده اي در ارتباط با بررسي عملكرد اين سيستم طرح ريزي 

حاضر براي ارائه  مقاله. شده اندت فراواني ضوابط و معيار هاي آيين نامه هاي طراحي نيز دستخوش تغييرا ، مذكور

  .تهيه گرديده استايران  ۲۸۰۰ و مقايسه آن با ضوابط آيين نامه  AISCآخرين ديدگاه هاي آيين نامه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  AISC 2005آيين نامه ضوابط 

از سيستم بطور كلي . مي نمايد تعريف را ويژه و معمولي  هم محور دو سيستم مهاربندي   AISCآيين نامه   

مهاربندي هم محور ويژه انتظار مي رود در هنگامي كه در معرض جنبش هاي ناشي از زلزله طرح قرار مي گيرند تغيير 

 از درحاليكه مهاربندي هاي هم محور معمولي ،نمايدتحمل ي مهاربنداعضاي در شكلهاي غير خطي قابل توجهي را 

ضوابط طراحي  ، آيين نامه اين در با توجه به تعاريف فوق. باشند برخوردار مي تريتغيير شكل غير خطي محدودظرفيت 

   :شده استارائه  به شرح ذيل متفاوتبا دو رويكرد اين دو سيستم 
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  سيستم مهار بندي هم محور فولادي ويژه

 ST-37 يفولاد با مصالح لاغري اعضاء مهاربندي ،در سيستم مهاربندي هم محور فولادي با شكل پذيري ويژه

بايد بيش از مقاومت  مهاربند مقاومت متناظر با حالت شكست در مقطع خالص عضو .مي شودمحدود  ۱۲۲قدار به م

به منظور كنترل كمانش موضعي در كرنش هاي  مهاربند و ستون كنار آن مقطع لاغري .باشدتسليم مورد انتظار مهاربند 

، اين ضوابط اخيراً در آيين نامه هاي طراحي اعمال شده و  درا اقناع نماي " مقطع فشرده ويژه"  بايد ضوابط   خميري بالا

مقاومتي به  از اتصالات مهاربندي ها در اين سيستم بايد.  عملكرد بهتري را در مقايسه با مقاطع فشرده ارائه مي دهد

نسبت تنش   Ryدر اين رابطه باشند ، برخوردار  Ry.Fy.Agميزان حداقل مقاومت تسليم مورد انتظار عضو مهاربند 

بر اساس پروفيل و مصالح  ۶/۱تا  ۱/۱ مصالح بوده كه مقدار آن در محدوده تسليم مورد انتظار به تنش تسليم مشخصه

به  حداكثر نيرويي كه مي تواند با انجام تحليل هاي غير خطيمقاومت مذكور لازم نيست كه از  .مهاربند تغيير مي نمايد 

مقاومت فشاري متناسب با  ،لاوه اتصالات بايد از يك حداقل مقاومت فشاريبه ع .بيشتر گردد ،مال شوداعسيستم 

بايد از " نواحي حفاظت شده " نواحي خاصي از سيستم مهاربند با عنوان  در اين سيستم .مهاربند برخوردار باشند 

مچنين ناحيه انتهايي ه مهاربند و ميانييك چهارم  ناحيه متشكل ازجزئيات خاص اجرايي برخوردار باشند ، اين نواحي 

مهاربند  براي LRFDضريب رفتار در طراحي به روش  .مي باشند طولي به ميزان ارتفاع مهاربند در صفحه كمانش آن با

  .شودمي در نظر گرفته   R=6 به مقداربا شكل پذيري ويژه 

  

  معموليسيستم مهار بندي هم محور فولادي 

پذيري معمولي محدوديتي براي لاغري اعضاء مهاربندي به در سيستم مهاربندي هم محور فولادي با شكل 

با اين حال مقطع مهاربند بايد ضوابط مقطع فشرده ويژه را .  وجود ندارد  ۲۰۰تا مقدار   K , Vاستثناء مهار بندي هاي 

مقاومتي به ميزان حداقل مقاومت تسليم مورد انتظار عضو از اتصالات مهاربندي ها در اين سيستم بايد . اقناع نمايد 

برخوردار ، اعمال شود  به سيستم و يا حداكثر نيرويي كه مي تواند با انجام تحليل هاي غير خطي Ry.Fy.Agمهاربند 

ت موجود در كه معياري از اضافه مقاوم برابر نيروي زلزله طرح ۵/۲ميزان ولي مقاومت اتصال مي تواند حداكثر به  .دنباش

به براي مهاربند ها با شكل پذيري معمولي  LRFDضريب رفتار در طراحي به روش   .محدود گردد  سيستم مي باشد،

  .ودي شدر نظر گرفته م R=3.25ميزان
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  و مبحث دهم مقررات ملي ۲۸۰۰ه آيين نامضوابط 

يك سيستم مهاربندي معرفي تنها  ۱۳۸۴در سال و مبحث دهم مقررات ملي  ۲۸۰۰ويرايش سوم آيين نامه   

ضريب رفتار ارائه شده براي اين . دنبه شكل پذيري مورد انتظار از اين سيستم نمي نماي اي نموده و هيچگونه اشاره

  LRFD ،R=4 كه معادل آن در روش طراحي  لحاظ گرديده ، R=6 ميزانمجاز به  تنش سيستم در طراحي به روش

محدود شده و مقاومت  ۱۲۲لاغري اعضاء مهاربندي به مقدار  ، هم محور فولادي سيستم مهاربندياين در . خواهد بود

اجزاء  لاغريدر اين آيين نامه  .مي يابدكاهش كه تابعي از لاغري كلي عضو است ،  Bاعمال ضريب  بامجاز مهاربند 

 از بند در اين سيستم بايداتصالات مهار.  مي باشددر حد مقاطع فشرده  براي جلوگيري از كمانش موضعي مهاربند مقطع

يا حداكثر نيرويي كه مي تواند با انجام تحليل هاي غير و  Fy.Agعضو مهاربند كششيمقاومتي به ميزان حداقل مقاومت 

و  ۲۸۰۰در آيين نامه  روي زلزله طرحبرابر ني ۸/۲ لازم نيست ازاتصال  ولي مقاومت، د نخطي اعمال شود برخوردار باش

  . بيشتر گردد زله طرح در مبحث دهم مقررات مليبرابر نيروي زل ۴/۲

  

  مقايسه و نتيجه گيري

ايران و همچنين مبحث دهم  ۲۸۰۰مي گردد كه آيين نامه  مشخصدر فوق  مطرح شدهبا بررسي موارد 

سيستم مهاربندي  رفتار حالتي ما بين در رفتار سيستم مهاربندكه  نموده انداعمال مقررات ملي ساختمان ضوابطي را 

 با بررسي كمي و كيفي ضوابط فوق نتايجبعلاوه  . شده استواقع  AISCآيين نامه  ويژه مهاربندي سيستم و معمولي

  :ذيل حاصل مي گردند

ü و اتصالات طراحي شده بر اساس آيين نامه  اعضاء ،با شكل پذيري معمولي يمهاربندسيستم  در

  .د نمي باش و مبحث دهم دست بالا و چاق ۲۸۰۰

ü آيين نامه  هاي طراحي شده با ضوابط هاربنديم ،هاربندي با شكل پذيري معموليدر سيستم م

AISC  اقتصادي تر مي باشد.  

ü  آيين نامه  بر اساس ضوابط ،در سيستم مهاربندي با شكل پذيري معموليAISC  توان از  نمي

  . مقاطع نبشي رايج در ايران به دليل عدم اقناع شرايط فشردگي ويژه استفاده نمود 
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ü  اكيداًبالاي زلزله استفاده از سيستم هاي باشكل پذيري ويژه  خطربا توجه به اينكه در نواحي با 

ي با قاب ها يتركيب بصورتتوصيه مي شود ، استفاده از سيستم مهاربندي ويژه به تنهايي و يا 

اين  اين موضوع به.  نخواهد بودو مبحث دهم امكان پذير  ۲۸۰۰بر اساس ضوابط آيين نامه  خمشي

هيچگونه محدوديت مضاعف و ويژه اي براي فشردگي اجزا اعمال  ۲۸۰۰كه آيين نامه  دليل مي باشد

درصد دست  ۶۰تا  ۱۰از  Ryننموده و بعلاوه اتصالات اين سيستم به دليل عدم لحاظ نمودن ضريب 

يژه به حال آنكه استفاده از چنين سيستمي در مقايسه با قاب خمشي فولادي و. پايين خواهد بود

 . مي باشدمناسب تر  ،لحاظ اجراي اتصالات و مسائل اقتصادي

  

  مراجع

  ۲۸۰۰- ۸۴ويرايش سوم آيين نامه طراحي ساختمان ها در برابر زلزله ، استاندارد ) ۱

  ۱۳۸۴طرح و اجراي ساختمان هاي فولادي ، : مبحث دهم مقررات ملي ) ۲

Seismic Provisions for Structural Steel Buildings,AISC 341s1-05,2005 
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